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(54) Osteosynthese-Platte 

(57) Die ErfindungbetriffteinezurStabilisierung der 
relativen Stellung von Wirbelknochen, insbesondere 
von Wirbelknochen (2, 3) im Bereich der menschlichen 
Wirbelsaule, dienende OsLeosynLhese- Platte (1,10. 20, 
30, 40, 50), welche in Langs- und Querrichtung jeweils 
eine konkave Wolbung (4.1 , 4.2, 14.2, 24.1 , 24.2, 31 .2, 
42.2, 52.2) und in ihren mit den Wirbelknochen in Kon- 
takt zu bringenden Bereichen (5, 15, 25, 31.3, 42.3, 
52.3) zum Einbringen von Schraubmitteln angeordne- 
ten Bohrungen (8,18.28,38,48,58) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 an den Kontaktbereichen der Plat- 
te jeweils eine Ausformung vorgesehen ist, die eine be- 
zuglich der Wolbungen (4.1 , 4.2, 14.2, 24.1 , 24.2, 31 .2, 
42.2, 52.2) entgegengesetzt gerichtete, konvexe Ge- 
genwolbung (6, 16, 26, 36, 46, 56) bildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Osteosynthese- 
Platte zum Stabilisieren der relativen Position von Wir- 
belkorpern, insbesondere fur eine Anwendung im Be- 
reich der Wirbelsaule des Menschen. Die Osteosynthe- 
se-Platte weist in Langs- und Querrichtung zur Stabili- 
sierung der relativen Stellung von Wirbelkorpern eine 
konkave Wolbung und in ihren Endbereichen zum Ein- 
bringen von Schraubmitteln angeordnete Bohrungen 
auf. 

[0002] Aus der internationalen Patentanmeldung WO 
94/17744 ist eine Osteosynthese-Platte zum Fixieren 
von Wirbelknochen unter Verwendung von Knochen- 
schrauben bekannt. Diese Platte weist sowohl in Rich- 
tung ihrer Langserstreckung als auch in Richtung ihrer 
Quererstreckung eine konvexe Wolbung nach distal 
auf. An den sich einander gegenuberliegenden Enden 
der Osteosynthese-Platte sind jeweils paarweise Boh- 
rungen vorgesehen, welche zur Aufnahme von Kno- 
chenschrauben zur Verschraubung der Platte mit den 
betreffenden Wirbelkorpern dienen. 
[0003] Bei der bekannten Losung besteht jedoch in 
nachteiliger Weise die Gefahr, daB in Abhangigkeit von 
- patientenspezifisch bedingt - anatomischen Unter- 
schieden der Wirbelkorperform die medizinisch optima- 
le Plazierung der Osteosynthese-Platte erheblich er- 
schwertwird, wenn nicht alle zur Verschraubung vorge- 
sehenen Bereiche vollflachig an der Knochenoberfla- 
che des Wirbelkorpers anliegen und es dadurch zu un- 
erwunschten und in der GroBe nicht genau bestimmba- 
ren Verspannungen im Wirbelbereich kommen kann, 
wenn die Fixierung der Osleosynlhese-PlaLte an den 
Wirbelkorpern vorgenommen wird. 
[0004] Ausgehends von den Mangeln des Standes 
derTechnik liegt der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde. eine Osteosynthese-Platte der vorstehend 
genannten Gattung anzugeben, welche sich besonders 
einfach im Bereich der menschlichen Wirbelsaule 
zwecks Stabilisierung benachbarter Wirbelkorper posi- 
tionieren und fixieren laBt. 

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Osteosynthese- 
Platte der eingangs genannten Art gelost ; welche an ih- 
ren mit der Knochenoberflache der Wirbelkorper in Kon- 
takt stehenden Bereichen jeweils eine Ausformung auf- 
weist, die eine beziiglich der Wolbungen entgegenge- 
setzt gerichtete, konvexe Gegenwolbung bildet. Diese 
Kontaktbereiche befinden sich im wesentlichen an den 
Endabschnitten der erfindungsgemaBen Osteosynthe- 
se-Platte. 

[0006] Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB 
besondere Vorteile bei einer ortsfesten Fixierung einer 
Osteosynthese-Platte zwecks Stabilisierung zweier be- 
nachbarter Wirbelkorper erreichbar ist, wenn die Berei- 
che der Platte, an welchen die Verbindung mit den be- 
treffenden Wirbelkorper hergestellt werden soil, derart 
ausgebildet sind, daB - von der auBeren Form der Wir- 
belkorper im wesentlichen unabhangig - stets eine ge- 



niigend groBe Auflageflache zwischen der Knochen- 
masse des Wirbelkorpers und der Osteosynthese-Plat- 
te an den Stellen vorhanden ist, wo die zum Fixieren 
dieser Platte verwendeten Knochenschrauben plaziert 
s gesetzt werden sollen. 

[0007] ErfindungsgemaB ist bei derzurStabilisierung 
der relativen Stellung von Wirbelkorper, insbesondere 
von Wirbelkorper im Bereich der menschlichen Wirbel- 
saule einsetzbaren Ostheosynthese-Platte, welche in 
io ihrem Mittelbereich jeweils eine konkaven Wolbung in 
Langs- und Quererstreckung und in ihren Kontaktberei- 
chen zum Einbringen von Schraubmitteln angeordnete 
Bohrungen aufweist, an diesen Endbereichen der Platte 
jeweils eine beziiglich der konkaven Wolbungen im Mit- 
15 telbereich eine als konvexe Gegenwolbung ausgebilde- 
te Ausformung vorgesehen. Die GroBe dieser Wolbun- 
gen, insbesondere der Gegenwolbung, ist derart be- 
messen, daB bei an den Wirbelkorper fixierter Platte 
zwischen Wirbelkorpern und einem Mittelbereich der 
20 Platte ein Freiraum verbleibt. 

[0008] Durch die an der Ostesynthese-Platte erfin- 
dungsgemaB vorgesehene konvexe Gegenwolbung ist 
gesichert, daB die Platte auf der AuBenseite derzu sta- 
bilisierenden Wirbelkorper auf einfache Weise so pla- 
25 ziert werden kann, daB stets alle Endbereiche der Platte 
im wesentlichen flachig an der Knochenoberflache der 
Wirbelkorper aufliegen. Die Knochenschrauben zum Fi- 
xieren der Platte an den Wirbelkorpern konnen dadurch 
in vorteilhafter Weise so gesetzt werden, daB keine un- 
30 erwunschten Verspannungen auftreten. 

[0009] Durch den nach Fixieren einer erfindungsge- 
maBen Osteosynthese-Platte zwischen Platte und Wir- 
belkorpern vorhandenen Freiraum wird gleichzeitig in 
vorteilhafter Weise erreicht daB sich die Traumatisie- 
35 rung der an den Foramina-Punkten der Wirbelsaule 
austretenden Nervenfasern nach dem chirurgischen 
Eingriff verringert, was einerseits zu einer Reduzierung 
der Belastung des Patienten fuhrt und andererseits 
auch den HeilungsprozeB beschleunigt. 
40 [0010] Entsprechend der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung weisen die Wolbungen die Form ei- 
ner Kugelkappe auf. Dabei ist es fur eine giinstige Kraf- 
teverteilung sowie fur ein bequemes Positionieren der 
Osteosynthese-Platte an den betreffenden Wirbelkor- 
45 pern giinstig, wenn die an den Kontaktbereichen der 
Platte vorgesehenen konvexen Gegenwdlbungen einen 
Radius mit einem Wert aufweisen, welcher im wesent- 
lichen dem Wert des Wolbungsradius in der Langsrich- 
tung der Osteosynthese-Platte entspricht. 
so [0011] UberraschenderWeisewurdefestgestellt, daB 
entsprechend einer gunstigen Weiterbildung der Erfin- 
dung eine schmetterlingsformig ausgebildete Osteo- 
synthese-Platte in der praktischen Anwendung beson- 
ders vorteilhaft ist. 
55 [0012] Fur eine technologisch wenig aufwendige Fer- 
tigung der erfindungsgemaBen Osteosynthese-Platte 
ist es vorteilhaft, wenn die Plattendicke einen im we- 
sentlichen konstanten Wert aufweist. Dadurch kann die 
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Platte mittelsformgebendem Stanzen aus einem Flach- 
material, beispielsweise aus rostfreiem Stahlblech, her- 
gestelltwerden. Die erforderliche Festigkeitwirdsowohl 
durch die Wahl der Materialkennwerte des Werkstoffs 
als auch durch die erfindungsgemaBe Formgebung ge- s 
sichert. 

[0013] Nach der bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung sind an der konvexen Seite der gewolbten 
Endbereiche der osteosynthetischen Platte Lagefixie- 
rungsmittel mit geringer Hohe vorgesehen. Diese Lage- '0 
fixierungsmittel erstrecken sich an der konvexen Seite 
der Ausformung nach aul3en. Sie sind entsprechend ei- 
ner Variante der Erfindung dornen- Oder noppenformig 
ausgebildet und weisen bevorzugt im wesentlichen die 
Form eines Pyramiden- oder Kegelstumpfes auf. Die '5 
Achse der Zahne oder Noppen erstreckt sich in giinsti- 
ger Weise parallel zur Achse der fur die Kochenschrau- 
ben vorgesehenen Bohrungen der Osteosynthese-Plat- 
te. urn zu erreichen. daR die Lagefixierungsmittel beim 
Anziehen der Knochenschrauben optimal mit der Kno- 20 
chenoberflache der Wirbelkorper in Wirkungseingriff 
gelangen. Durch Anordnung derartig geformter Lagefi- 
xierungsmittel ist trotz der in Bezug auf die PlattengroBe 
relativ geringen Auflageflache ein fester Sitz der Osteo- 
synthese-Platte an den zu stabilisierenden Wirbelkor- 25 
pern gesichert. 

[0014] Entsprechend einer vorteilhaften Variante der 
Erfindung sind die an den Kontaktbereichen der Osteo- 
synlhese-PlaLle angeordnelen Bohrungen mit einer 
Senkung, bevorzugt eine spharische Senkung, verse- 30 
hen. Derartige Kugelsenkungen weisen den besonde- 
ren Vorteil auf, da(3 sich das Setzen der Knochen- 
schrauben zum Fixieren der Osteosynthese-Platte ver- 
einfacht, da ein fester Sitz des Schraubenkopfes im we- 
sentlichen unabhangig vom Einschraubwinkel in bezug 35 
auf die Achse der Bohrung erreichbar ist. Urn ein unbe- 
absichtigtes Herausfallen der Knochenschrauben aus 
der Osteosynthese-Platte zu verhindern, ist erfindungs- 
gemaB in den an den Endbereichen vorhandenen Boh- 
rungen mindestens ein Sicherungsmittel vorgesehen. 40 
Dieses Sicherungsmittel ist bevorzugt als Haltenase 
ausgebildet, welche sich radial in den Innenraum derje- 
weiligen Bohrung erstreckt und ein Einbringen bzw. Ent- 
fernen der Knochenschraube in bzw. aus der Bohrung 
nur durch Drehen derselben moglich ist. 45 
[0015] Entsprechend einer anderen Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird die Osteosynthese-Platte durch 
Giel3en bzw. Schmieden hergestellt, wobei die mit einer 
konvexe Gegenwolbung versehenen Kontaktbereiche 
der Platte eine groBere Materialdicke aufweisen als der so 
Mittelbereich der ansonsten im wesentlichen unveran- 
derten Platte. Eine derartige Form der Osteosynthese- 
Platte ist nach einer Variante der Erfindung auch auf ein- 
fache Weise durch eine spangebende Bearbeitung aus 
einem metallischen Halbzeug kostengiinstig herstell- 55 
bar. 

[0016] Nach einer anderen vorteilhaften Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist U-formig ausgebildet oder 



weist die Osteosynthese-Platte die Form eines Doppel- 
T auf, wobei die vorstehend beschriebenen Wolbungs- 
verhaltnisse, d.h. Wolbung und Gegenwolbung im Mit- 
tenbereich bzw. an den Kontaktbereichen, im wesentli- 
chen beibehalten werden. 

[0017] Entsprechend einer zusatzlichen Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist die Osteosynthese-Platte 
aus modulartigen Einzelteilen zusammensetzbar aus- 
gebildet. Als Einzelteile sind in vorteilhafter Weise ein 
in Langserstreckung wellenformigerTrager und mehre- 
re,sich im wesentlichen querzu demTragererstrecken- 
de Querstege vorgesehen, welche jeweils in den be- 
nachbarten Wellenbergen des Tragers, bevorzugt 
durch Schraubmittel, losbarbefestigtsind. Die Querste- 
ge weisen im Mittenbereich und an den Enden jeweils 
eine Wolbung bzw. eine Gegenwolbung sowie Lagefi- 
xierungsmittel entsprechend den vorstehend beschrie- 
benen Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen 
Osteosynthese-Platte auf. 

[0018] Durch ein derartiges Modulsystem ist bei- 
spielsweise eine Osteosynthese-Platte in Form eines 
doppelten Doppel-T auf einfache Weise bildbar, wobei 
durch Einstellmittel, beispielsweise durch in dem Trager 
oder in den Querstegen vorgesehene Langlocher, im 
begrenzten Umfang eine Veranderung des Abstands 
zwischen benachbarten Querstegen und dam it eine An- 
passung der Platte an die patientenspezifische Anato- 
mie der Wirbelsaule erreichbar ist, urn eine spezielle 
Therapie durchfuhren zu konnen. 
[0019] Entsprechend einer anderen Variante der Er- 
findung ist die den Wirbelknochen zugewandte Oberfla- 
che der Osteosynthese-Platte mit einer Rauhigkeit ver- 
sehen. Diese Rauhigkeit, welche - ebenso wie die vor- 
stehend beschriebenen Lagefixierungsmittel - derposi- 
tionierten Osteosynthese-Platte am Wirbelknochen ei- 
nen zusatzliche Halt gibt, wird durch Sandstrahlen oder 
durch eine spezielle Plasmabeschichtung der Platten- 
oberflache erreicht. 

[0020] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. wer- 
den nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Fi- 
guren naher dargestellt. 
[0021] Eszeigen: 

Figur 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin- 

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsform der 
Erfindung in Teilschnittansicht von der Seite, 

Figur 3 die in Figur 2 dargestellte Ausfiihrungsform 
der Erfindung in Draufsicht, 

Figur 4 die Darstellung der Ansicht eines Schnittes 
langs der Linie A. ..A in Figur 3, 

Figur 5 eine giinstige Weiterbildung der in den Fi- 
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guren 2, 3 und 4 gezeigten Erfindung in Schnittdar- 
stellung, 

Figuren 6 bis 8 eine andere giinstige Ausfuhrungs- 
form der Erfindung in seitlicherTeilschnittansicht, in 
Draufsicht bzw. in Schnittdarstellung. 

Figur 9 eine Variante der Erfindung in Draufsicht, 

Figur 10 die Ansicht des Schnittes langs der Linie 

C. ..C gemaB Figur 9, 

Figur 11 eine weitere Variante der Erfindung in 
Draufsicht, 

Figur 12 die Ansicht des Schnittes langs der Linie 

D. ..D gemaB Figur 11, 

Figur 1 3 eine zusatzliche Ausfiihrungsform der Er- 
findung in Draufsicht sowie 

Figuren 1 4 und 15 die Darstellung der Ansicht eines 
Schnittes langs der Linien E...E bzw. F...F in Figur 
13. 

[0022] Die in den Figuren 1, 2, 3 und 4 gezeigte 
Osteosynthese-Platte 1 dient zur mechanischen Stabi- 
lisierung benachbarter Wirbelkorper 2, 3. 
[0023] Die Platte 1 ist - wie in Figur 1 und 3 dargestellt 
- schmetterlingsfbrmig ausgebildet und weist ein Mittel- 
bereich 4 auf, welcher sowohl in Langsrichtung als auch 
in Querrichtung der Platte 1 gewolbt ist. Die entspre- 
chenden Wolbungsradien sind mit R 1 und P> 2 bezeich- 
net. Die Wblbungen sind in der gleichen Richtung kon- 
kav ausgebildet und mit 4.1 bzw. 4.2 bezeichnet. 
[0024] Die vier Kontaktbereiche 5, in welche der Mit- 
telbereich 4 der Osteosynthese-Platte 1 auslauft, sind 
jeweils unter Bildung einer in Bezug auf die beiden W6I- 
bungen 4.1 und 4.2 entgegengesetzt gerichteten kon- 
vexen Wblbung 6 ausgeformt. Der Radius dieser Ge- 
genwolbung 6 ist mit R 3 bezeichnet. Die Endbereiche 5 
liegen bei derStabilisierung der Wirbelknochen 2, 3 auf 
der Knochenoberflache und weisen zwecks Verschrau- 
bung jeweils eine mit einer Konussenkung 7 versehene 
Bohrung 8 auf. 

[0025] An der den zu stabilisierenden Wirbelkorper 2, 
3 zugewandten konvexen Seite der die Gegenwolbung 
6 bildenden Ausformung sind als dornenfdrmiger Pyra- 
midenstumpf 9 ausgebildete Materialerhebungen gerin- 
ger Hohe vorgesehen, welche sich an der konvexen 
Wolbung nach auBen erstrecken. Sie sind gleichmaBig 
auf der Wblbungsoberflache verteilt angeordnet, wobei 
sich die Achse der jeweiligen Materialerhebung in Rich- 
tung der Langsachse der zur Aufnahme der Knchen- 
schrauben vorgesehenen Bohrungen erstreckt. 
[0026] Die medizinisch erforderliche Position der an 
den Wirbelkorper zu fixierenden Osteosynthese-Platte 
kann wegen der erfindungsgemaBen Plattenform be- 



quem gewahlt werden, ohne daB die Gefahr besteht, 
daB einer der Kontaktbereiche der Platte nicht zur An- 
lage auf der Knochenoberflache kommt. 
[0027] Die Osteosynthese-Platte 1 weist eine kon- 

s stante Materialstarke auf. Sie kann auf einfache Weise 
durch formgebendes Stanzen aus einem Blech herge- 
stellt werden, wobei die geforderte Festigkeit durch die 
Wahl des Werkstoffs, bevorzugt rostfreier Stahl, Titan 
oder einer Titanlegierung und die durch die Wblbungen 

10 4.1,4.2 und 6 bestimmte Formgebung problemlos er- 
reicht wird. 

[0028] Bei der in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsform 
der Erfindung weist die Osteosynthese-Platte 10 Boh- 
rungen 1 8 zum Setzen von Knochenschrauben auf, wel- 
15 che mit einer spharischen Senkung 17 versehen sind. 
Derartige Senkungen haben den Vorteil, daB das Fixie- 
ren der Osteosynthese-Platte mittels Knochenschrau- 
ben vereinfacht wird, da ein fester Sitz der Knochen- 
schrauben auch dann gesichert ist, wenn die Schraube- 
20 nachse und die Achse der Bohrung beim Einschrauben 
nicht iibereinstimmen. Die Unterteilung der Osteosyn- 
these-Platte 10 in Mittenbereich 14 und Endbereiche 15 
erfolgt in gleicher Weise die vorstehend beschrieben. 
Wolbung und Gegenwolbung sind mit 14 und 16 be- 
25 zeichnet. Die Fixierungsmittel sind noppenformig aus- 
gebildet und tragen die Positionsziffer 19. 
[0029] Figuren 6 bis 8 zeigen eine aus Titan gegos- 
sene Ausfiihrungsform der Osteosynthese-Platte 20, 
welche sich Im Vergleich mit den vorstehend beschrie- 
30 benen Ausfiihrungsformen der Osteosynthese-Platten 
1 und 10 durch die im Verhaltnis zu dem Mittelbereich 
24verdickten Endbereiche 25 unterscheidet. Die relativ 
groBe Materialstarke der an den Platlenenden befindli- 
chen Kontaktbereichen gestattet eine hohere mechani- 
cs sche Belastung und den Einsatz von Knochenschrau- 
ben mit groBerem Durchmesser beim Fixieren der 
Osteosynthese-Platte 20. Die in der als Seitenansicht 
gezeigte Teilschnittdarstellung (Figur 7) und in der An- 
sicht des Schnittes langs der Linie B...B gemaB Figur 6 
40 (Figur 8) dargestellten Wblbungen sind mit 24.1 , 24.2 
bzw. 26 bezeichnet. Die mit einer Senkung 27 versehe- 
nen Bohrungen 28 in den Kontaktbereichen sind ent- 
sprechend Figur 3 angeordnet. 
[0030] In den Figuren 9 und 10 ist eine U-formige 
45 Osteosynthese-Platte 30 dargestellt, bei welcher so- 
wohl die Schenkel 31 als auch der Bodenteil 32 des U 
einen Mittenbereich 31 .1 , 32.1 mit einer konkaven Wol- 
bung 31 .2 (Radius R 2 ) aufweisen. GleichermaBen sind 
die nicht gesondert bezeichneten Kontaktbereiche von 
so Schenkel 31 und Bodenteil 32 des U jeweils mit einer 
Gegenwolbung 36 (Radius R 3 ) versehen. 
[0031] Zum Fixieren der Osteosyntese-Platte 30 an 
den Wirbelknochen durch Knochenschrauben sind an 
den Endbereichen von Schenkel und Bodenteil des U 
55 jeweils mit einer Senkung 37 versehene Bohrungen 38 
angeordnet. Eine an der Plattenunterseite vorgesehene 
Plasmabeschichtung 35 unterstiitzt durch ihre hohe 
Rauhigkeit den festen Sitz der Platte 30. 
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[0032] In jeder Bohrung 38 ist eine Haltenase 34 an- 
geordnet, welche sich radial in den Innenraum der Boh- 
rung 38 erstreckt. Die Abmessungen der Haltenase 34 
sind derart gewahlt, daB sie bequem in den zwischen 
den Gewindegangen der (nicht dargestellten) Knochen- 
schrauben Platz findet und die jeweilige Halteschraube 
durch Drehen in die Bohrung eingebracht bzw. aus ihr 
entfernt werden kann. Bei eingeschraubter Knochen- 
schraube befindet sich die Haltenase 34 am Schrauben- 
hals oberhalb des Gewindebereichs der Schraube. 
[0033] Die in den Figuren 1 1 und 12 dargestellte 
Osteosynthese-Platte 40 ist als Doppel-T ausgebildet. 
[0034] Sowohl der Trager 41 als auch die beiden 
Querstege 42 weisen in ihrem mittleren Bereich 
41 .2.42.1 eine konkave Wolbung 42.2 (Radius R 2 ). Die 
konkave Wolbung 42.2 geht an den freien Enden der 
Querstege 42 in eine konvexe Gegenwolbung 46 iiber. 
Die Unterseite 45 der Osteosynthese-Platte 40 ist durch 
Sandstrahlen aufgerauht, wodurch das Fixieren der 
Osteosynthese-Platte an den Wirbelknochen mittels in 
die mit einer Senkung 47 versehenen Bohrungen 48 
steckbaren Knochenschrauben 

[0035] Die Figuren 13, 14 und 15 zeigen die Drauf- 
sicht und Schnittansichten einer Osteosynthese-Platte 
50, die aus den Modulen 51 und 52 eines Modulsystems 
auf einfache Weise durch Verschrauben der einzelnen 
Systemelemente gebildet ist. 

[0036] Als Systemelemente sind stabformige Trager 
51 bzw. als an den Tragern beresligbare, eine im we- 
sentlichen gleiche Lange aufweisende Querstege 52 
vorgesehen. Die Tragermodule 51 der Osteosynthese- 
Platte 50 sind in Langserstreckung wellenformig ausge- 
bildet, wobei die Querstege 52 an der Unterseite der 
Wellenmaxima 53 angeordnet sind. 
[0037] Die Querstege 52 weisen im Mittelbereich 52.1 
eine in Langsrichtung des Steges verlaufende konkave 
Wolbung 52.2 mit einem Radius R 2 auf, wobei an den 
Kontaktbereichen 52.3 der Querstege jeweils eine Aus- 
formung vorgesehen ist, die eine bezuglich der konka- 
ven Wolbung entgegengesetzt gerichtete, konvexe Ge- 
genwolbung 56 bildet. Die Querstege 52 werden jeweils 
durch Verschrauben mit dem Trager 51 befestigt. Die 
dazu in den Trager eingearbeiten Bohrungen 51 .1, 51.2 
sind zumindest teilweise als Langlocher 51 .2 ausgebil- 
det und ermoglichen eine Variation des relativen Ab- 
stand benachbart angeordneter Querstege 52. An den 
Endbereichen 52.3 der Querstege 52 sind weiterhin ei- 
ne Senkung 57 aufweisende Bohrungen 58 vorgese- 
hen, durch welche die zum Fixieren der Osteosynthese- 
Platte 50 an den Wirbelknochen erforderlichen (nicht 
dargestellten) Knochenschrauben gefuhrt werden. Die 
relativ groBflachige Senkung 57 weist die Form einer 
Kugelkappe auf und erleichtert dadurch das Plazieren 
der Knochenschrauben. 

[0038] Die an der Unterseite der Querstege 52 ange- 
ordneten Dornen 59 unterstiitzen die Lagefixierung der 
osteosynthetischen Platte 50 beim Verschrauben mit 
den Wirbelknochen. 



[0039] Durch den Einsatz von in der Lange unter- 
schiedlichen Tragern 51 und Nutzung der hier vorgese- 
henen Langlocher 51 .2 sind mit den durch formgeben- 
des Stanzen hergestellten Systemelementen 51 , 52 des 

s Modulsystems osteosynthetische Platten 50 bildbar, 
welche in ihren Abmessungen den anatomischen Be- 
dingungen des jeweiligen Patienten ohne groBere 
Schwierigkeiten angepaBt werden kbnnen. 
[0040] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih- 

io rung nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten moglich, welche von der dargestellten Losung 
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen 
Gebrauch macht. 



Patentanspriiche 



1 . Zur Stabilisierung der relativen Stellung von Wirbel- 
20 knochen, insbesondere von Wirbelknochen (2, 3) 

im Bereich der menschlichen Wirbelsaule, dienen- 
de Osteosynthese-Platte (1, 10, 20, 30, 40, 50), 
welche in Langs- und Querrichtung jeweils eine 
konkave Wolbung (4.1, 4.2, 14.2, 24.1, 24.2, 31.2, 

25 42.2, 52.2) und in ihren mit den Wirbelknochen in 
Kontaktzu bringenden Bereichen (5, 15, 25, 31.3, 
42.3, 52.3) zum Einbringen von Schraubmitteln an- 
geordneten Bohrungen (8, 18, 28, 38, 48, 58) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB an den Kon- 

30 taktbereichen der Platte jeweils eine Ausformung 
vorgesehen ist, die eine bezuglich der Wolbungen 
(4.1 , 4.2, 14.2, 24.1 , 24.2, 31 .2, 42.2, 52.2) entge- 
gengesetzt gerichtete, konvexe Gegenwolbung (6, 
16,26,36, 46,56) bildet. 

35 

2. Osteosynthese-Platte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radius der Wolbungen 
(4.1 ,4.2,14.2, 24.1 , 24.2, 31 .2, 42.2, 52.2) und der 
Radius der Gegenwolbung (6, 16, 26, 36, 46, 56) 

40 so gewahlt ist, daB bei an den Wirbelknochen fixier- 
ter Platte zwischen Wirbelknochen und Platte ein 
Freiraum verbleibt. 

3. Osteosynthese-Platte nach Anspruch 1 oder2, da- 
45 durch gekennzeichnet, daB die Wolbungen (4.1, 

4.2, 1 4.2, 24.1 , 24.2, 6,16, 26) bevorzugt eine Ku- 
gelkappe bilden. 

4. Osteosynthetese-Platte nach Anspruch 3, dadurch 
so gekennzeichent, daB der Radius (R 3 ) der Gegen- 
wolbung (6, 1 6, 26, 36, 46, 56) einen Wert aufweist, 
welcherimwesentlichenderGroBe des Radius (R.,) 
der Wolbung (4.1,24.1) in der Langsrichtung der 
Platte entspricht. 

5. Osteosynthese-Platte nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
schmetterlingsformige Ausbildung. 
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6. Osteosynthese- Platte nach einem der Anspruche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch eine U-formige Oder 
Doppel-T-formige Ausbildung. 

7. Osteosynthese- Platte nach einem der Anspruche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch eine Ausbildung als 
doppeltes Doppel-T. 



16. Osteosynthese-Platte nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Bohrungen (38) ein, 
bevorzugt als sich radial nach innen erstreckende 
Haltenase ausgebildetes, Sicherungsmittel (34) 
s vorgesehen ist, welches ein unbeabsichtigtes Her- 
ausfallen einer in der Bohrung befindlichen Kno- 
chenschraube verhindert. 



8. Osteosynthese-Platte nach e 



l der vorherge- 



henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Materialdicke der, bevorzugt durch formgeben- 
des Stanzen, aus einem Blech gefertigten Platte (1 , 
1 0, 50) einen im wesentlichen konstanten Wert auf- 



9. Osteosynthese-Platte nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Kontaktbe- 
reiche der Platte (20), welche bevorzugt durch 
Schmieden, GieBen Oder eine spangebende Bear- 
beitung hergestellt ist, eine im Verhaltnis zum Mit- 
telbereich groBere Materialdicke aufweisen. 

10. Osteosynthese-Platte nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der proximalen Seite der die Gegenwolbung (6, 
1 6, 56) aufweisenden Endbereiche Lagefixierungs- 
mittel (9, 19. 59) vorgesehen sind. 

11. Osteosynthese-Platte nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagefixierungsmittel (9, 
1 9, 59) auf der Gegenwolbung (6, 1 6, 56) gleichma- 
Big verteilt angeordnet sind und sich im wesentli- 
chen in Richtung der Achse der Bohrungen (8, 18, 
58) erstrecken. 

12. Osteosynthese-Platte nach Anspruch 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagefixierungs- 
mittel (9,19, 59) im wesentlichen dornen- oder nop- 
penformig ausgebildet sind. 



17. Modulsystemzur Herstellung einer Osteosynthese- 
Platte nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch 
stabformige, in der Lange unterschiedliche Trager 
(51) und an den Tragern (51) befestigbare, eine im 
wesentlichen gleiche Lange aufweisende Querste- 
ge (52). 

18. Modulsystem nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trager (51) in Langserstreckung 
wellenformig ausgebildet und die Querstege (52) 
an der Unterseite der Wellenmaxima (53) befestig- 
barsind. 

19. Modulsystem nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querstege (52) in Langsrichtung 
eine konkave Wolbung (52.2) und an ihren Kontakt- 
bereichen jeweils eine Ausformung aufweisen, die 
eine bezuglich der konkaven Wolbung entgegenge- 
setzt gerichtete, konvexe Gegenwolbung (56) bil- 
det, wobei in den Endbereichen zum Einbringen 
von Schraubmitteln angeordneten Bohrungen (58) 
vorgesehen sind. 

20. Modulsystem nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querstege (52) jeweils durch Ver- 
schrauben mit dem Trager (51 ) verbindbar sind. 



13. Osteosynthetische Platte nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die an 
den Wirbelknochen (2, 3) anliegende Plattenseite 
zumindest im Bereich der Gegenwolbung (26, 36, 
46) eine rauhe Oberflache aufweist. 



14. Osteosynthetische Platte nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine durch Plasmabe- 
schichtung oder durch Sandstrahlen aufgerauhte 
Oberflache vorgesehen ist. 



15. Osteosynthese-Platte nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die an den Kontaktbereichen (5, 15, 25, 52.3) der 
Platte vorgesehenen Bohrungen (8, 18, 28, 38, 48, ss 
58) eine Senkung (7, 17, 27, 37, 47, 57), bevorzugt 
eine spharische Senkung (17, 57), aufweisen. 
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